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Ueber die Ausscheidung der IIarnbestandtheile 
bei Fieberbewegungen. 

(~_us dem Laboratorium der medicin. Klinik des Prof. Dr. H. E i ehho r s t  
in Zfirich.) 

Von Dr. W. yon  M o r a e z e w s k i .  

Es geh~irt zu den bekanntesten Thatsachen, dass im Fieber 
die N-Ausseheidung vermehrt ist, dagegen eine Retention von 
Chlor im Organismus stattfindet. Neben den Stickstoff sind die 
Phosphate und die Kalisalze zu stellen, neben das Chlor die 
Salze des Natriums. Die schSnsten und besten Untersuchungen 
fiihrten mit zur Feststellung dieser Befunde; so die Arbe i t en  
von T r a u b e  und J o c h m a n n l ) ,  R e d t e n b a c h e r ~ ) ,  R inger3 ) ,  
B r a t t l e r 4 ) ,  H a x t h a u s e n ~ ) ,  R o s e n s t e i n 6 ) ,  R i e s e n f e l d T ) ,  
U n r u h S ) ,  H u p p e r t g ) ,  S e h l e i c h l ~  E. I t a l l e r v o r d e n l ~ ) ,  
S a l k o w s k y ~ : ) ,  :Naunyn~3)  14), Zulzer~5) ,  R6hmann~6) ,  

~) Traube u. Jochmann,  Deutsche Klinik Bd. 46. S. 511. 1859. 
3) Redtenbacher~ Zeitschr. ffir rat. Medicin. 
3) E. Ringer,  Transact. of the reed. chir. Soc. XLII. 1859. p, 361. 
4) Bra t t le r ,  Archly ffir path. Anat. und Phys. Bd.21. S. 456. 
~) Haxthausen,  siehe Bd. 21. S. 366. 
6) Rosenstein~ siehe Bd. 43. S. 401. 
7) l~iesenfeld, siehe Bd. 47. S. 133. 
8) Unruh,  siehe ]~d. 48. S. 228. 
9) Huppert~ Arch. fiir tteilkunde Bd. 7. S. 69., Bd. 10. S. 329. Bd. 10. 

S. 503. 
~o) Schleich,  Arehiv ffir exp. Path. und Pharm. Bd. 4. S. 42. 
Jx) F. Hal le rvorden ,  siehe Bd. 12. S. 237. 
~) Salkowsky,  Archly ffir pathol. Anat. und Phys. Bd. 48. S. 391. 
la) Naunyn,  Aehiv ffir Anat. und Phys. Phys. Abt. 1870. S. 159. 
14) Derselbe, Berl. Klin. Woehenschr. 1869. No. 4. S. 42. 
15) Zfilzer, Centr. ffir reed. Wissenseh. 1877. No. 42, 43. 
~6) RShmann, Zeitschr. fiir klin. Med. Bd. I. S. 513. 
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v. L imbeckl ) ,  SenatorS),  v. Terray3),  L iebermeis te r~) ,  
L e y d e n ' ) ,  S. Rein P i re i  und v. Calc in i  6) und vielen anderen. 
Sowohl in den ~ltesten Arbeiten yon Moos, Uhle ,  Ranke ,  
Wasmuth~ Bar t e l s ,  wie in den oben citirten, die lange nicht 
vollst~ndig erw~hnt sind, werden meist die Regeln gebildet auf 
Grund ls Beobachtung, einer Beobachtung, welche Tage be- 
treffen, nicht Stunden (ausgenommen die Arbeit yon N au ny n). Das 
Beobachtungsmuterial, welches fast alle Harnbestandtheile um- 
fasste, lieferte somit eine Charakteristik des F i e b e r s t a d i u m s ,  
weniger des F i e b e r a n f a n g s  und des Endes .  

Erst die neuesten Beobachtungen, welche an dem ,verkiirzten" 
Fieber - -  Malaria - -  gemacht wurden, brachte Neues und Ueber- 
raschendes mit sich. Auch der vorliegende Versueh wurde durch 
die Arbeit meines Collegen und Freundes Dr. T h e o d o r  Hi tz ig  
veranlasst. Das abnorme Verhalten der Chloride und des 
Phosphors bei Malaria, ein Verhalten, welches im schroffsten 
Widerspruch mit den Befunden des Stoffwechsels bei Fieber 
steht (v. Limbeek~ v. T e r r a y ) ,  lenkte meine Aufmerk- 
samkeit auf die anderen Fiebertypen und brachte reich dazu, 
die alten Beobachtungen zu revidiren und selbstiindige Versuche 
anzus te l l en . -  Es war allerdings aueh den friiheren Beobachtern 
nicht entgangen, dass nach  dem Fieber der Stickstoff v e r m e h r t  
ausgeschieden wird (Naun y n), oder dass die Kalisalzausscheidung 
nach dem Fieber abnorm sinke (Sa lkowsky)  --- oder dass das 
Ammoniak, welches im Fieber vermehrt ausgeschieden wird, 
bach dem Fieber dieses Verhalten in noch hSherem Maasse zeige 
( H a l l e r v o r d e n ) .  Auch die Retention yon Chloriden wurde 
manehmal nach dem Fieber grSsser (Ringer),  ebenso die Ver- 
mehrung der Phosphors~iure (v. H a x t h a u s e n )  im Harne. 

Dieses also war bekannt und viel ~Neues kann unsere Arbeit 
nicht bringen. Sie soll vielmehr die Fiebertypen auf das Verhalten 

1) v. Limbeck~ Wien. Med. Wochenschrift. 1892. 
2) Senator, Centr. ffir reed. Wissensch. 1877. S. 389. 
a) v. Terray,  Zeitschr. flir kiln. Med. Bd. 21. S. 514. 
4) Liebermeister, Prog. u 37. S. 63. 
5) Leyden, Deutsch. Archiv fiir klin. Med. 1869. S. 371. 
6) S. Rein Picei e u Caleini~ It. Polielinico. ~1894. 

Dezember. 
April und 
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der Salze vor, w~hrend und nach dem Fieber untersuchen, 
die ResuItate zusammenstellen und aus dem Gesichtspunkte be- 
trachten, we]che uns auf Grund friiherer Beobachtung am nahe- 
liegendsten erscheint. 

Das Material stammt aus der Klinik des Herrn Prof. Dr. 
Hermann Eichhors t ,  und ich bin ihm ffir das Entgegenkommen 
und stetiges Beistehen zur aufrichtigsten Dankbarkeit verpflichtet, 
ebenso dem Herrn Secundiirarzt Dr. Th. Hitzig auf dessen 
Abtheilung die Kranken sich befanden und dessen freundliches 
Mitwirken viel zur Vollbringung dieser Arbeit beigetragen hat. 

Die chemischen Methoden, welche ioh hier benutzt habe, sind 
in meinen fr/iheren Arbeiten oft beschrieben, und ich kann 
reich darauf beschr/inken, auf diese hinzuweisen (dieses Archly 
Bd. 146, 150 u. s. w., Zeitschr. f. klinische Medic. Bd. 34, 35). 

Die Kalium- uud Natriumbestimmung geschah nach der be- 
kannten Vorschrift yon Freseuius :  G]/ihen der 50 ccm Harn mit 
Ammoniumsulfat behufs Umwandlung in schwer flfichtige Sulfate des 
Kaliums und Natriums, Umsetzen des Glfihrfickstandes mit Barium- 
chlorid und Bariumhydrat in Chloride des Natriums und Kaliums, 
Entferneu des fiberschiissigeu Bariums durch Ammoniumcarbonat, 
Verjagen der fiberschiissigen Ammoniumsalze und Wiegen des 
Rfikstandes ira Platintiegel als Natriumchlorid uud Kaliumchlorid. 

~Nachher wurde aus dem Rfickstande das Kalium mit Platin- 
chlorid gefiillt, mit Alkohol und Aether ausgewaschen, in siedendem 
Wasser gelSst, die LSsung abgedampft und der Abdampfrfick- 
stand als Kaliumplatinchlorid gewogen. 

Aus der gefundenen Kaliummenge wurde die Natriummenge 
ermittelt~ indem man yon der Summe der beiden Chloride das 
Kaliumehlorid subtrahirte. 

Das Chlor wurde nach Volhard,  das Phosphor nach Neu- 
bauer,  ebenso das Calcium, der Harnstoff nach MSrner, die 
Harns'~ure nach Ludwig-Sa lkowsky ,  das Ammoniak nach 
SctllSsing, die Alloxurbasen nach der yon mir in diesem Archiv 
Bd. 150 beschriebenen Methodo bestimmtl). 

Das Gleiche betrifft die Regelung der Dis und die Bestim- 
muug der Nahrung. Die Analysen der Speisen, welche Herr Dr. Th. 

i) Die neue Arbeit yon S a ] k o w s k y  in P f l f ige r~s  Archly 1898 war 
damals noch nicht bekannt. 
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Hitzig ffir seine Arbeit machte, best~tigten u•sere friiheren Unter- 
suchungen und bilden geniigende Garantie ffir die gleichm:~issige 
Herstellung der Kost, sowie der Zuverl~issigkeit tier Methoden. 

Die P~tienten waren unter sieherer Aufsicht und wurden 
yon uns wo nSthig instruirt, damit die Untersuehung, welche 
peinlicherVorsicht bedarf, vereinfacht werde. So war die Trennung 
des Harues yon dem Stuhl stets aufs Sorgf~ltigste durchgeffihrt, 
aueh auf das pfinktliche Entleeren der Blase Gewicht gelegt. 
Die Temperatur war dureh geiibte W~rterinnen gemessen. 

Wit unterzogen unserer Beobachtung zwei Fitlle yon Febris 
continua mit einem a]lms Absteigen und allm~hlichen 
Sinken der Temperatur (Typhus), einen Fall yon Fieber, welcher 
mit Crise verl~uft (Pneumonie), einen Fall yon Malariafieber und 
einen yon hektischem Fieber. - -  Die Untersuehung der anderen 
Fieber-Formen bei acuten Exanthemen , bei Gelenkrheumatismus 
u. s. w. haben wir unterlassen, da aus den friiheren Beobach- 
tungen zu ersehen war, dass solche F~lle weniger deutliche Re: 
sultate ergeben und iudividuellen Schwankuagen unterworfen sind. 

Um uns ein mSglichst deutliches Bild zu schaffen, haben 
wir neben den Harnstoffbestimmungen die Bestimmung des Ge- 
sammtstickstoffs, der Harns~ure, der Xanthinbasen, des Ammoniaks 
ausgefiihrt. Ausserdem waren Chloride, Phosphate, Kalium, 
:Natrium und Calcium bestimmt. 

Bei der Pneumonie wurde der Ham bis zur Crise und nach 
der Crise gesammelt, bei Malariafieber in ffinf Portionen, welche dem 
Stadium 1 ~ des Schfittelfrostes, 20 des Fiebermaximums, 30 der 
Fieberremission, 40 der weiteren Fieberabnahme, 50 der Fieberlosig- 
keit entsprachen. Bei Febris hectica in vier Portionen dem Stadium 
1 ~ des beginnenden Fiebers, 20 tier FieberhShe, 30 der Fieber- 
remission, 40 der Fieberlosigkeit entsprechend. Bei Typhus I 
waren in drei Perioden: 10 der FieberhShe 20 des Fieberabfalls, 
30 der fieberlosen Zeit der Ham als Tages- und 7Naehtharn ge- 
sammelt. In Typhus II wurde die gauze Portion yon 24 Stunden 
untersucht, dafiir ohne Unterbrechung w~hrend des ganzen Ver- 
laufes, welcher die Periode 1 ~ des Ansteigens, 20 des continuir- 
lichen Fiebers, 30 des Sinkens des Fiebers betroffen. Nitheres 
wird bei jedem einzelnen Falle besprochen. 

Die Zusammenstellung der Tabellen war versehieden je nach 
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den F~llen. So wurden bei Malaria- und hektischem Fieber die 

stfindlichen h[engen hervorgehoben; dagegen die t'~gliche Bilanz 

weniger betont, da der Koth nicht in Rechnung gezogen werden 

konnte. Bei den Fgd]en yon Typhus und Pneumonie wurde 

neben den stfindlichen Mengen auch die Bilanz genau festgestelIt. 

Da, wo die Best immung der stfiadlichen Mengen ohne Werth 

erschien, wurde sie aus den Tabellen wegge]assen. 

Die hier angef/ihrten F~/lle sind als Durchschnittf/ille wieder- 

holter Beobachtungen zu betrachten,  welcho wit in der Klinik 

gesammelt haben und deren Anfiihrung zur Controle die Arbeit  

unntitz ausdehnen wtirdo. 

Fal l  ]:. B.O., 17 Jahr. Typhus abdominalis. 

Anamnese:  Patient stammt aus gesunder Familie. Als Kind machte 
e r  die ]~Iasern durcb, will nachher stets gesund gewesen sein. Vor 10 

Tagen erkrankte er unter den Erscheinungen yon Kopfschmerzen, Appetit- 
Iosigkeit und Durchfall. 

St. praesens.  An den ~iusseren und inneren Organen nichts Abnormes 
zu entdecken. Roseola sp~rlich, Milz m~ssig vergrSssert. 

Der Patient wurde auf Dig~t gesetzt, Welche aus 1200 ccm ~ilch, 800 cem 
Bouillon mit Ei, 500--800 ccm Wein bestand. 

Diese Kost enthielt 10 340 gr Stickstoff pro Tag 
6 246 - Chlor 
1260 - Phosphor - 
1 740 - Calcium 
2 748 - Kalium 
3 562 - Natrium - 

und wurde w~hrend der ganzex~ Versuchsreihe beibehalten. 

Der Koth wurde nicht in Rechnunggebracht, da die Tage der Untersuchung 
herausgegriffen waren aus der Mitte tier einzelnen Perioden. Die Nichthestim- 
mung des Koths bringt Fehler mit sich, welche das Calcium allein treffen. Die ~lenge 
tier anderen Bestandtheile wird dutch die Kothansscheidung wenig ge~indert. 

Der Harn wurde in Tag- und Nachtportionen gesammelt an drei Tagen. 
Der erste Tag stammt aus der :Pieberperiode. 
Temperatur w~hrend 24 Stunden 38.6 39.5 38.1 38.5 

Pu]szahl 106 108 104 100 
Der Kranke war einmal am Tage gebadet, die Temperatur des Wassers war 

etwa 30 o. 
Der zweite Tag tier Harnuntersuehung war wahrend dos Stadiums der 

abnehmenden Temperatur ausgesucht. 
Temperatur am Tage tier Untersuchung 37.2 36.8 38.2 38.I 

Pulszahl 76 80 92 88 
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Der dritte Tag  s tammt  aus  der fieberfreien Zeit. 
Temperatur  36.4 36.6 36.0 36.5 

Pulszahl 76 68 68 76 

Diese Untersuchung sollte den Typus  des Fieberharnes und des Harnes  

der fieberfreien Perioden zeigen. Die gefundenen Zahlen waren auf stfind- 

liche Aussche idung berechnet.  

Die Bilauz wurde ohr~e Berficksichtigung des Kothes gemacht.  

T a b e l l e  L B. 0.,  17 Jahr.  Typus  abdominalis.  

Temperatttr  38.6 39.5 38.1 38.5 F i e b e r h S h e .  
Puls  106 108 104 100 

V0n 6 Uhr 5Iorgens his 6 Uhr Abends.  
Harnm~nge 1 300 ccm 8p. @ewicht I015. 

N 1.001 pCt. pro t2 h t 13.013 pro Stundo 1.084 
(3l 0.212 2.756 0.229 

P 0.077 1.141 0.095 

Ca 0.008~ 0.106 0.009 
K 0.159 2.067 0.172 

Na 0.149 1.937 0.161 

Itarns.  0.014 0.182 0.015 
Alloxb. 0.018 als N _ 0.234: 0.019 

Xauth inb .  0.004 berechnet _ 0.054: 0.064 

~Fis 0.057 0.742 0.062 

Von 6 Uhr Abends bis 6 Uhr Morgens. 

Harnmr 590 com., Sp. Gew. I0 i6 .  
N 1.218 pCt. pro 12 Std. 7.186 pro Stunde 0.599 gr. 
C1 0.206 1.215 0.101 - 
P 0.1177 0.694 0.058 - 

Ca 0.0058 0.034 0.003 - 

K 0.183 0.079 0.090 - 
Na 0.116 0.684 0.057 - 

t Iarnst .  0.984 -~ - 5.806 0.484 - 
Harns.  0.012 - /  0.0708 0.006 - 

Alloxb. 0.021 - als N 0.177 0.015 - 
Xau th inb .  0.009 -|berechnet 0.0531 0.004 - 

~ H s  0.079 ] 0.466 0.040 - 

R e s u l t a t :  
Nahrung  Harn  Bilanz 

N 10.340 20.199 - -  9.859 g N 
CI 6.246 3.971 Jr- 2 .275-  Cl 
P 1.260 1.835 - -  0 .575-  P 

Ca 1.740 0.140 -+- 1.600- Ca 

K 2.748 3.146 - -  0 . 398 -  K 
Na 3.562 2.621 -+- 0.941 - Na 
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16.726 Harnstoff N 
0.253 ttarns~ure N 
0.411 Alloxb. N 
0.158 Xanthinb. N 
1.208 Ammoniak N 

Anm. Eecbnet man die cveniuellen Verluste im Koth mit~ so wird 
das Resultat noch verschi~rft, nicht wesentlich ge~indert, N kan~ noch 
mehr ausgcschieden werden, cbenso P~ Calcium kann weniger retinirt werden. 
Chlor~ Kalium und Natrium bleiben ohne wesentliche Aenderung~ da die 
Mengc im Koth sehr gering ist. 

F i e b e r a b f a l l .  
Temperatur 37.2 36.8 38.2 38.1 

PuIszahl 76 80 92 88 
Von 6 Uhr ~Iorgens bis 6 Uhr Abends. 

Harnmenge 510 ccm, spez. Gewicht 1013. 
N 0.7945 pCt. pro 12 Stunden 4.052 pro Stunde 0.338 
C1 0.2548 1.299 0.108 
P 0.0594 0.3029 0.025 

Ca 0.0055 0.0281 0.002 
K'0.1170 0.5967 0.049 

Na 0.167 0.8517 0.071 
ttarnstoff 0.672 3.427 0.289 

ttarns~ure 0.0098 0.0499 0.004 
Alloxb. 0.0126 0.0643 0.005 

Xanthinb. 0.0023 0.0144 0.001 
Ammoniak 0.0434 0,2213 0.0188 

Von 6 Uhr Abends bis 6 Uhr Morgens. 
ttarnmengo 380 ccm, spec. Gewicht 1020. 

N 1.330 pCt. pro 12 Stunden 
CI 0.309 
P 0.1566 

Ca 0.0075 
K 0.1877 - 

]Na 0.2126 
ttarnstoff 1.176 

Harns~iure 0.017 
Alloxb. 0.0224 

Xanthinb. 0.0054 
NHs. 0.0616 

Nahrung 
N 10.349 

C]. 6.246 
P 1.260 

Ca 1.740 

Archly L pathol. Anat, Bd. 155. Hft. 1. 

][~&ril 

9.106 
2.594 
1.013 
0.056 

5.504 pro Stunde 0.421 
1.295 0.108 
0.710 0.060 
0.0285 0.002 
0.713 0.060 
0.806 0.065 
4.474 0.373 
0.0646 0.005 
0.851 0.007 
0.0205 0.002 
0.2341 0.020 

Resultat 
--t- 1.234 oder - -  
-I- 3.652 
-t- 0.247 oder - -  
-~ 1.684 

2 
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Nahrung Ham Resultat 
K 2.748 1.319 --]- 1.429 

Na 3.562 1.657 --[- 1.905 
tIarnstoff 7.901 

Harns~ure 0.1145 
Als N Alloxb. 0.1494 

Xanthinb. 0.0349 berechnet 

Ammoniak 0.4554 

h n m. Durch die Berficksichtigung der Verluste im Koth kSnnen die Resul- 

tare wesentlich ge~ndert sein, so kann ein N nach Phosphorverlust entstehen; 
das Calcium kann weniger retinirt werden. Die anderen Gr5ssen bleiben be- 
stehen, ttervorzuheben ist das Yerhalten yon K, welches - -  in Uebereinstimmung 

mit der Beobachtuag yon S a l k o w s k y  - -  s p a r s a m  ausgesehieden wird. 

F i e b e r f r e i .  
Temperatur 36.4 36.6 36.0 36.5 

Pulszahl 76 68 68 76 

Yon 6 Uhr ]~lorgens bis 6 Uhr Abends. 
ttarnmenge 1200 ccm, spec. Gewicht 1013. 

N 0.7945 pCt. pro 12 Stunden 9.534 
C1 0.3944 4.733 
P 0.0454 0.545 

Ca 0.0090 O. 108 
K 0.1990 2.388 

N~ 0,2040 2.448 

ttarnstoff 0.680 8.160 
ttarns~ure 0.0090 0.108 

Alloxb. 9.0136 0.163 

Xanthinb. 0,0046 0.053 
NHs 0.0420 0.504 

Von 6 Uhr Abends bis 6 Uhr Morgens. 

N 1.155 pCt. pro 12 Stunden 6.468 
C1 0.4368 2.445 
P 0.0864 0.484 

Ca 0.0664 0.0358 
K 0.297 1.663 

Na 0.209 1.17l 
Harnstoff 0.966 5.409 

garnsiture 0.014 0.0784 
Alloxb. 0.0189 0.1058 

Xanthinb. 0.0049 0.0274 
Ngs 0.0616 0.3449 

I~ahrung Harn 
N 10.340 16.oo2 
C1 6.246 7.178 
P 1.260 1.029 

pro Stunde 

pro Stunde 

I~esultat 
- -  5.662 
- -  0.932 
-b  0.231 

0.794 
0.394 
0.045 
O.009 

0.1990 
0.2040 
0.680 
0.009 

0.0136 
0.0046 

0.042 

0.539 
0.204 
0.041 

0.003 
0.139 
0.099 
0.451 
0.006 
O.OO9 
0.0O3 
0.029 
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Nahrung I]arn 
Ca 1.740 0.144 
K 2.748 4.O51 

Na 3.562 3.619 
I garnstoff 13.569 
| t~arns~iure 0.186 

Als N ~] hlloxb. 0.269 
berechnet J Xanthin 0.083 

( Ammoniak 0.849 

Resultat 
~- 1.596 
--  1.305 
--  0.057 

Anm. Das Resultat kann dutch die Berficksichtigung der Kothbestand- 
theile nicht  wesentlich ge~ndert werden. Stickstoff wiire vermehrt ausge- 
schieden, Phosphor vie]leicht im Gleichgewicht, Calcium weniger retinirt. 
Die anderen Bestandtheile wurden alle noch vermehrt ausgeschieden. Hier 
wiederum das Verhalten des K auffallend, in dem seine Ausscheidung deut- 
]ich vermehrt ist. 

Dieser Fall sollte uns ein Bild fiber das Verhalten der Salze 
im Fieber versehaffen. Stellt man die Resultate des e r s t en  
Tages (FieberhShe) mit denen des letzten zusammen~ so ist das 
Bild ein recht typisehes. Dort die Retention yon Chlor und 
~atrium, der Verlust yon Phosphor; hier der Verlust von Chlor 
und Natrium und die Retention yon Phosphor - -  also gerade 
umgekehrt. Das Verhalten des Stickstoffes und der Kalisalze 
soll nns hier nicht irre fiihren. Es nnterliegt bekanntlich anderen 
Gesetzen, deren Natur wit zu bespreehen haben. - -  Die Periode 
des Fieberabfalles zeigt einen rege]rechten Uebergang zwischen 
den beiden Perioden, wenn man die Correctur anbringt, welche 
die iNichtberechnung der Stuhlbestandtheile erfordert. 

Was die stiekstoffhaltigen Bestandtheile des Harnes angeht, 
so waren aueh diese ihrem Verhalten nach reeht typiseh: wiihrend 
des Fiebers vermehrte I ta t~nss  X a n t h i n b a s e n ,  A l l o x u r -  
b a s e n ,  f i b e r h a u p t  (als Summe yon Xanthinbasen und ttarn- 
s~ure berechnet) v er m eh r t e Ammoniakausseheidung. 

Fieber Harnst. 0.83 Harns. 0.O12 Alloxb. 0.020 NHs. 0.060 
N 5T N N 

Fieberlose Ber. 0.85 O.011 O.O17 0.053 

P gestaltete sich typisch. Auch das yon Zfil z er eingefShrte Verh~iltniss ~-  

Fieber ~P 0 .0917  fieberfreies Stadium ---P 0.064 
N N 

Bildet man schliesslieh das Verh~ltniss des N in den 

2* 
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anderen Bestandtheilen in Nahrung .und Ham,  

fiir das Stadium des Fiebers: 
N: Cl: 
1 : 0.62 

1 : 0.198 

so ergiebt sich 

P: Ca: K: Na: 
0.12 0.17 0.27 0.35 in der Nahrung 
0.0917 (0.0071) 0.157 0.131 in der Ausscheidung. 

Fill" die Zeit der Fieberabnahme: 
N: Ct: P: Ca: K: Na: 
1: 0.286 0.I11 0.006 0.146 0.182 

Ffir die fieberfreie Zeit: 
N: Cl: P: Ca: K: Na 
1 : 0.62 0.12 0.17 0.27 0.35 in  der  N a h r u n g  

1:0.448 0.064 (0.009) 0.553 0.226 in der Ausscheidung. 
N: Harnst. Hams. Alloxb. NHs 

t~ieberhShe 0.836 0 . 0 1 2 6  0 . 0 2 0 5  0.0604 
Fieberabnahme 0 .868 0 . 0 1 2 5  0 . 0 1 6 4  0.0500 
Fieberfreie Zeit 0.878 0 . 0 0 8 4  0 . 0 1 6 8  0.0530 

Man ersieht daraus: 1. dass keiner der Harnbostandtheile 

so reichlich ausgeschieden wird, wie die Stickstoffverbindungen, 

2. dass die fieberfreie Periode sich durch die Aufbesserung des 

Verh~iltnisses der Chloride und der Kalisalze auszeichnet. 

Soweit also das typische Verhalten im Fieber. Im Falle II, 

welcher auch ein Typhusfall ist, werden wir die Aenderungen 

im Verh~iltniss zur Steigerung der KSrperw~rme studiren k6nnen. 

Fal l  IL Z. A., 32 Jahro. Typhus abdominalis. 
Anamnese ergiebt niehts, was yon Belang wi~re. Patient stammt aus 

gesunder Familie, war his jetzt vSllig gesund. Des jetzige Leiden begann 
seit 12 Tagen. Patient verlor Sch]af and Appetit, f/ihlte sieh m~wohl und 
liess sich behafs besserer u in des Krankenhaus aufnehmen. 

St. praesens.  Die inneren and iiusseren Organe bieten keine wesent- 
liehe u Ausser einer deutliehen Milzschwellung ist nichts zu 
entdecken. 

Der Patient erhielt die gleiche Dii~t, wie Fall I 1200 ccm Milch~ 800 
Bouillon mit Ei und�89 Ltr. Wein. Diese Nahrung blieb bis zum Ende des 
Versuches unver~ndert. Die ]genge wurde wie in allen iibrigen F~llea dutch 
5[aass bestimmt. Alle Nahrungsmittel warden yon uns selbst analysirt. 

Der Patient wurde van uns auf die in Betraeht kommenden Bestand- 
theile untersncht und ihre Nenge pro Tag in P~echnung gebraeht, indem aus 
den Proeenten die Gesammtmenge bereehnet wnrde und diese in die Zahl 
der Tage dividirt. 

Der ttarn wurde t~glich gemessen and t~glieh untersucht, daraus der 
tilgliehe Verlust an N, Cl: P, Ca, K, Na, NHs and anderen Stickstoffver- 
bindungen bestimmt. Alle Zahlen win'den als CI~ Na, K~ P, Ca bereehnet 

1) Nur im ftarne. 
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(nieht als P~05, NaC1 u. s.w.). Die Stiekstoffverbindungen wurden alle auf 
Stickstoff umgereehnet, somit die Menge des Stickstoffs angegeben, welehe 
als l~IIs, Harns~ure, Alloxurbasen (garnsiiure und Xanthin), Xanthin aus- 
geschieden wurde. 

Die Temperatur war im Anfang des Versuehes im Steigen begriffen, 
erreichte ihr Maximum, fiel dana his zur Norm zurfiek. Somit war der Ein- 
fiuss des Steigens und des Sinkens beobachtet. 

13. Juli 38.9 38.7 39.5 39.2 Tamp. 
88 90 100 96 Pulszahl 

14. Juli 39.0 39.5 39.0 38.6 Tamp. 
92 100 96 92 Pulszahl 

15. Juli 37.8 38.4 38.5 39.0 Temp. 
100 96 100 92 Pulszahl 

16. Juli 38.5 39.5 39.9 39.6 Temp. 
92 92 96 96 Pulszahl 

17. Juli 38.6 39.6 38.8 37.5 Temp. 
89 92 96 84 Pulszahl 

18. Juli 37.5 38.1 39.5 39.0 Tamp. 
84 96 100 92 Pulszahl 

19. Juli 37.6 39.4 40.1 39.0 Temp. 
92 96 100 101 Palszahl 

20. Juli 37.6 37.2 37.2 38.2 Temp. 
100 100 96 100 Ptdszahl 

21. Juli 36.5 37.2 39.3 38.9 Temp. 
96 96 96 112 Pulszahl 

22. Juli 38.9 37.5 37.8 38.5 Temp. 
104 101 101 88 Pulszahl 

23. Juli 37.0 37.1 38.3 38.5 Temp. 
92 88 100 96 Pulszahl 

24. Juli 36.9 37.3 38.2 38.3 Temp. 
84 98 100 92 Pulszahl 

T a b e l l e  IL Typhus abdominalis. 

14. Juli. Temp. 39.1. Harnmenge 800 com. Spec. Gew. 1026. 
N 2.289 pCt. 18.312 pro Tag 0.5267 i. Koth 10.340i. d. Nahr. - -  8.499 
C1 0.2427 1.9416 
P 0.1450 1.1600 

Ca ().0175 - 0.1400 
K 0.0985 0.7880 

Na 0.0905 0.7240 
Harnst, 1.806 14.4480 
Hams. 0.0224 0.1792 
Alloxb. 0.0289 0.2312 
Xanth. 0.0065 0.0520 

NHs 0.09035 - 0.7224 

0.4669 6.246 -t-3.837 
0.2912 1.260 --0.191 
0.1901 1.740 -~- 1.310 
0.3795 2.748 - -+-1.581 
0.1683 3.562 -]-2.670 



15. 

N 

C1 
P 

Ca 

K 
Na 

tlarnst.  

Hams.  

Alloxb. 

Xanth. 

Nl~s 

16. 

N 

CI 

P 
Ga 

K 

Na 
]~arnst. 

Hams. 

Alloxb. 

Xanth. 

Nl~s 

17. 

N 
CI 

P 

Ca 
K 

Na 

Harnst. 
ttarns. 

s 

Xanth. 

Nl~s 
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Juli. Temp. 38.4. t tarnmenge 820 ccm. Spec. Gew. 1027. 

1.757 pCt. 14.507 proTag0 .5267i .  Koth 10.340i. d. Nahr. - -  4.694 

0.4371 3.496 0.4669 6.246 -+-2.283 

0.1250 1.025 0.2912 1.260 - -  0.056 

0.0222 0.1810 0.190i 1.740 -~  1.369 

0.0802 0.6576 0.3795 2.748 -t- I. 71 t 

0.1495 1.2259 0.1683 3.562 -~- 2.168 

1.526 12.5132 

0.0217 0.1779 

0.0289 0.2379 

0.0072 0,0600 

0.0861 0.7860 

Juli. Temp. 39.4. t tarnmenge 1220 ccm. Spec. Gew. 1026. 

1.6625 pCt. 20.2775 pro Tag 0.5267 i. Koth 10.340 i. d. Nahr. - -  10.465 

0.4368 - 5.3289 0.4669 6.246 -{- 0.451 

0.0860 - 1.0492 - 0.2912 - 1.260 - -  0.080 

0.0076 - 0,0927 0.190t 1.740 -t- 1.457 

0.0832 pCt. 0.0150 proTag 0.3795 im Koth 2.748 i. d. Nahr. -l- 1.353 

0.1493 - 1.8215 0.1683 3.562 L~_ 1.572 
1.518 19.519 

0.0210 - 0.2562 

0.0998 - 0.3635 

0.0088 - 0.1073 

0.0875 - 1.0675 

Juli. Temp. 38.6. Harnmenge 700 ccm. Spec. Gew. 1030. 

1.967 pCt. 13.769 pro die 0.5267 i. Koth 10.340 i. d. Nahr. - -3 .956 
0.2123 1.486 - 0.4669 6.246 -{-4.292 

0.1520 1.064 0.2912 - 1.260 - -0 .095 

0.0191 0.1337 0.1901 1.740 -~- 1,419 
0.1134 0.7938 0.3795 9.748 -~  1.575 

0.0664 0.4648 0.1683 3.562 -{-- 2.929 

1.736 12.1520 
0.02345 - 0.1641 - 
0.03174 - 0.2221 

0.00829 - 0.0580 

0.0972 0.6804 

18. Juli. Temp. 38.5. t iarnmenge 800 ccm, Spec. Gewicht 1026. 

N 2.037 pCt. 16,296 pro die 0.5267 i. Koth 10.340 i. d. Nahr. - -  6.483 

C,I 0.3034 2.427 0.4669 6.246 -t-3.353 
P 0.1890 1.513 0.2912 1.~o60 --0 .544 

Ca 0.0288 - 0.2300 0.1901 ].740 --}-1.320 
K 0.0893 0.7144 0.3795 2.748 -{- 1.654 

Na 0.0785 0.6280 0.1683 3.562 -~- 2.766 
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t Iarnst .  1.708 pCt. 13.6640 pro die 

Hams .  0.0297 0.2380 

Alloxb. 0.0389 0.3115 

Xanth .  0.0092 - 0 . 0735  

Nt{s 0.1127 0.9016 

19. Juli.  Temp. 39.0. Harnmenge  500 ccm. Spec. Gewicht 1030. 
N 1.9915 pCt: 9.9575 pro die 0.5267 i. Koth 10.340 i. d. Nahr. - - 0 . 1 4 4  
C1 0.3034 1.517 0.4669 6.246 -t- 4.263 
t ) 0 .1425 0.713 0.2912 1.260 -{-0.257 

Ca 0.01793 - 0.0897 0.1901 1.740 -t- 1.461 
K 0.1125 0.5625 0.3795 2.748 -t- 1.806 

iN~ 0,0459 0.2295 0.1683 3.562 -{-3.165 
I:[arnst. 1.708 8.5400 

t larns.  0.02625 - 0.1313 

Alloxb. 0.03197 - 0.1598 

Xanth .  0.00572 - 0.0285 

~NHs 0.1519 0.7595 

20. Juli.  Temp. 37.5. Harnmenge  450 ccm. Spec. Gewicht 1028. 
~N 2.597 pCt. 11.687 pro die 0.5267 i. Koth 10.340 i. d. Nahr. - -  1.884 
C1 0.2548 1.147 0.4669 6.246 -t- 4.632 
P 0.1640 0.738 0.2912 1.260 -}-0.231 

Ca 0.0262 O.1180 0.1901 1.740 -{- 1.432 
K 0.0435 0.1958 0.3795 2.748 -[- 2.173 

Na 0.0458 0.2061 0.1683 3 . 5 6 2  -{-3.188 
Harnst.  1.736 7.812 
[:[arns. 0.0290 O. 1305 

Alloxb. 0.0364 0.1639 

Xanth .  0.0074 0.0334 

NHs 0.1820 0.8190 

21. Juli.  Temp. 38.0. Harnmenge  600 ccm. Spec. Gewicht 1026. 
N 2.072 pCt. 12.432 prodie  0.5267i .  Koth lO,340i,  d. Nahr. - -  2.618 
C1 0.3943 2.365 0.4669 6.246 -b3,415 
P 0.1250 0.750 0.2912 1.260 -t- 0.229 

Ca 0.0155 0.093 0.1901 1.740 -~  1.463 
K 0.0825 0.4950 0.3795 2.748 -{- 1.873 

Na 0.0710 0.4260 0.1683 3.562 -1-2.868 
t tarnst .  1.652 9.912 
Harns. 0.0329 0.1974 

A]loxb. 0.0409 0.2457 
Xanth .  0.0080 0.0483 

NHs 0.I400 0.8400 

22. Juli.  Temp.  38.1. Harnmenge  600 com. Spee. Gewicht 1027. 
N 1.7500 pCt. 10.500 pro die 0.5267 i. Koth 10.340 i. d. Nahr. - - 0 . 6 8 6  
Ol 0.3701 2.220 0.4669 6.246 -+-3.560 
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P 0.1150 pCt. 0.690 prodie  0,2919. i. Koth 1.9.60 i ,d.Nahr.  + 0 . 2 7 9  
Ca 0.0164 - 0.0984 0.1901 1.740 + 1 . 4 5 8  
K 0.0810 0.486 0.3795 2.748 + 1.883 

Na 0.0923 0.5538 0,1683 3.569" + 2 . 8 4 0  
Harnst .  1.680 9.080 
Harris. 0.0294 0.1764 

Alloxb. 0.0373 0.2235 
Xanth .  0.0078 0.0471 

NHs 0.1232 0.7399. 

Bei Betrachtung der zweiten Tabelle f/~llt es vor allem auf, 
dass der Organismus anders zu reagiren scheint auf die ErhShung 
der Temperatur im Anfangstadium als in dem Stadium des 
Fieberabfalls. So ist das Ansteigen der Temperatur in den 
ersten Tagen mit einer Mehrausscheidung des Stiekstoffs ver- 
bunden. Das Sinken der Temperatur bewirkt ein Sinken der 
Stiekstoffmenge. Ist abet einmal die Temperatur zur Norm ge- 
sunken, so wird eine ErhShung derselben yon einer Verminderung 
tier N-Ausscheidung begleitet. (Diese Regel ist aber durchaus 
nieht immer zutreffend, und wir werden besonders die F~lle her- 
vorheben, we sie zur Geltung kommt. Die meisten Beobach- 
tungen ergeben einen Parallelismus zwischen FieberhShe and 
Stickstoffverlust.) 

Die Chlorausscheidnng sollte dem Stickstoff antagonistiseh 
verlaufen, d. h. mit der ErhShung der Temperatur sinken und 
mit dem Fallen der KSrperw/irme steigen. In unserem Fall trifft 
dieses meistens zu; aber aneh bier ist eine Steigerung der Tem- 
peratur naeh dem Fieberanfall mit einer S te igerung der 
Chlorausscheidung verbunden, eine Beobachtung, die yon vielen 
Autoren gemaeht (Rosenste in ,  Bra t t le r )  aber nicht genfigend 
betont wurde. 

Die Phosphorausscheidnng zeigt eine gewisse Tr/~gheit: sie 
/ iberdauer t  das Sinken tier Temperatur and sinkt erst dann, 
wenn das Fieber liingst vorbei ist. Sinkt die Temperatur, so 
kann die Phosphorausseheidung steigen; steigt jene, so kann diese 
fallen, and solehes Verhalten finden wir in unserem Fall neben den 
oben genannten Abnormitaten der Stickstoff- und Chlorausscheidung. 

Die Ausscheidung yon Calciumsalzen wurde bis jeizt wenig 
beobachtet, man hat somit keine Anhaltspunkte and muss sich 
auf die blosse Hinstellung dieser Beobaehtung beschr~nken. In 
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diesem Falle verhielt sich die Calciumausscheidung der Tempe- 
ratur antanogistisch. Jedes Sinken bewirkte ein Steigen der 
Calciumausfuhr, jedes Steigen ein Sinken derselben. Ob dies 
speciell im Typhus der Fall ist, kann man nicht entscheiden. 

Die Kalisalze sind laut der Untersuchung you Sa lkowsky  
w~ihrend des Fiebers vermehrt ausgeschieden, sinken dann nach 
dem Fieber sehr bedeutend und heben sich ganz allm~hlich. 
Wir kSnnen der Regel vollkommen beistimmen. Es scheint so- 
gar, dass dieses Bild yon dem zuf~lligen Sinken und Steigen der 
Temperatur nicht beeinfiusst wird. " Es ist zwar bei raschem 
Ansteigen der Temperatur ein Sinken der Kalisalzausscheidung 
beobachtet, bei Sinken der Temperatur ein Ansteigen; aber 
dadurch ist die Geltung der Regel nicht geschm/ilert. Der 
Parallelismus~ welchen man zwischen P und K zu erblicken glaubte, 
ex i s t i r t  in diesem Falle nicht;  oft ist sin divergirendes Ver- 
halten notirt. 

Die Natronsalze verhalten sich genau wie das Chlor~ zeigen 
also in unserem Falle die gleichen Sehwankungen und Abnor- 
miti~ten, wie sie bei Besprechung der Chlorausscheidung hervor- 
gehoben wurden. 

Die Ausseheidung des Ammoniaks bedarf keiner besonderen 
Besprechung. I~ach Hal le rvord  en (a. a. O.) sell seine Ausscheidung 
im Fieber vermehrt sein, somit w~re es dem Phosphor und N. 
an die Seite zu stellen. In unseren F/~llen geht wirklich die 
NH's-Ausscheidung der des Phosphors parallel und zeigt mit ihr 
die beim Phosphor besproehenen Schwankungen. Eine Parallele 
zwischen P und INH's ist somit eher berechtigt, als eine solche 
zwischen Kalisalzen und Phosphor~). 

Die anderen stickstoffhaltigen Stoffe zeigen volle Abh/ingigkeit 
yon der Gesammt-Stickstoffausscheidung. Ich verweise auf das, 
was bei Stickstoffausscheidung gesagt wurde und auf die unten 
folgende Tabeile. 

Der oben besprochene Fall zeigt keiu stetiges Sinken der 
Temperatur, im Gegentheil sind zwei Recidive zu beobaehten; 
abel" gerade dieses war uns willkommen, da wir nieh~ das Ver- 
halten im Fieber, sondern in Fieber'/inderungen studiren wollten. 

~) So deutet dieses N tI 3 Verhalten auf die yon uns oft hervorgehobene 
S/~ureausscheidung, welche doch meistens als Phosphors~ure auftritt. 
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Tabel le  IIL 
C1 P Ca K N a  garnst, tiarns. Allox. Nits Temp. __ 
N ~ ~ ~ N N N N N 

39.1 0.107 0.065 0.0076 0.043 0.0402 0.800 0.0099 0.0128 O.0401 
38.5 0.241 0.070 0.0125 0.045 0.0845 0.862 0.0122 0.0164 0.0542 
39.4 0.266 0.052 0.0046 0.051 0.0911 0.975 0.0128 0.0182 0.0533 
38.6 0.108 0.077 0.0090 0.057 0.0337 0.882 O.Oll9 0.0161 0.0473 
38.5 0.148 0.093 0.0141 0.044 0.0385 0.838 0.0146 0.0191 0.0553 
39.0 0.152 0.071 0.0089 0.056 0.0229 0.855 0.0131 0.0160 0.0760 
37.5 0.098 0.063 0.0101 0.0167 0.0176 0.668 0.0111 0.0140 0.0700 
38.0 0.190 0.060 0.0075 0.0400 0.0343 0.800 0.0159 0.0199 0.0677 
38.1 0.211 0.065 0.0093 0.046 0.0526 0.864 0.0167 0.0217 0.0703 

Tabelle I I I  ist so construirt worden, dass man das Verhi~ltniss 

von der tiiglichen Ausscheidung der Harnbestandtheile und Stick- 

stoffausscheidung bildete. Auf diese Weise dargestellt zeigen 

die Resultate noch deutlicher die Schwankungen, welche bei 

ErhShung und Senkung der Temperatur  auftreten. So sind die 

Chloride s t e t s  bei Erh5hung des Fiebers v e r m e h r t ,  bei Sinken 

v e r m i n d e r t. Die Phosphate verhalten sich gerade u m g e k e h r t: bei 

Sinken e r h S h t ,  bei E r h S h u n g  v e r m i n d e r t .  Das Calcium zeigt 

sein antagonistisches Verhalten gegenfiber dem Temperaturverlaufe 

auf's deutlichste. Kalium verhiflt sich auch im Lichte dieser 

Zah]en unregelmiissig und zeigt keine Uebereinst immung mit  

Phosphor. Das Ammoniak ist eher mi t  Chlor in Parallele zu 

stellen, wenn auch nicht so streng wie das Natrium. Die stickstoff- 

haltigen Stoffe gehen mehr oder weniger der Temperatur  parallel. 
Fall  III. M. G., 20 Jahre alt. F ib r inSse  Pneumonie .  
Anamnese.  Der Vater des Patienten soll an Tuberculose gestorbea 

sein, die Geschwister seien gesund. Pat. selbst machte bis jetzt keine 
Krankheit dutch. Vor 3 Tagen erkrankte er unter Stechen in der Seite und 
Schfittelfl'osterscheiaung. 

S ta tus  praesens.  An den Organen ist nichts Abnormes zu entdecken, 
ausser einer ausgedehnten D~impfang in tier linken Lungengegend. Die Aus- 
cultation best~tigt die Diagnose einer Lungenentzfindung. Das Sputum ist 
rostfarbig und sparsam. Appetit sehr herabgesetzt. 

Die Nahrung bestand aus Milch und Boullion mit El. Die Meage wurde 
genau gemessen. 

Die Untersuchung begann gleieh naeh der Aufnahme ins Spital. Das 
Fieber war hocb, 38.8 bis 39.7. W~ihrend tier Fieberzeit war der Ram ge- 
sammelt und auf N, C1, P, Ca quantitativ untersueht. Die W~irterin war 
instruirt, dass sic am Tage der Crise allen Ham vor dem Eintritt des 
Schweisses besonders auffange; die zweite Portion ttarn stammte somit am 
Tag der Crise yon der fiebcrfreien Periode. An den folgenden Tagen wurde 



27 

die genaue Menge Harn gcsammclt und untcrsucht. Nach dom Eintritt der 
Crise ereignete es sich, dass die Tempcratur nochmals in die ttShe ging, 
was ffir unsere Untersuchungen erwfinscht war. Dieser Tag wird in der 
Tabelle ohne wciteres erkenntlich sein. Nach dieser Fieborbewegung ficl 
daun die Temperatur und blieb bis zum Ende des Versuchcs normal. Der 
Harn wurde wtihrend der Criso und vier Tage nachher auf s~mmtliche Be- 
standtheile quantitativ peprfift; daun noch zwei Tage auf N, Cl, P, Ca. 

Im Stuhl wurden Stickstoff, Chlor, Phosphor, Calcium, Kalium und 
Natrium bestimmt und auf die Gesammtmengc berechnet, dann auf die 
einzelnen Tage vertheilt. 

Die Temperatur vcrlief, wie folgt: 
28. Ju]i 38.8 bis 39.7 Pu]szahl 100 
29. Juli 38.5 39.3 bis 39.0 112 
30. Juli 38.1 - 39.5 39.7 96 
31. Juli 37.8 - 39.7 38.8 96 

37.1 36.7 92 
1. August 37.5 - 39.3 - 38.0 96 
2. August 37.7 36.2 86 
3. August 36 - 72 
4. August 36 70 
5. August 36 70 

T a b e l l e  IV. 

bis 96 
100 bis 104 
100 99 
108 96 

- 96 
104 108 

- 84 

Dat. IH . . . .  ISpec. I Pro Tag Nahrung] Bilanz. 
1 . . . .  ge[Gew.[ Harn in IKott 

28.7. 

29.7. 

30. 7. 

31.7. 

Temp. 
und Puls Procent 

38.8 N 2.275 
39.7 Cl 0.0607 
100 P 0.0500 
96 

38.5 112 N 2.121 
39.3 100 C1 0.0556 
39.0 104 P 0.0500 

Ca 0.0109 

38.1 96 N 2.1665 
39.5 100 (31 0.0182 
39.7 104 P 0.0810 

Ca 0.00t6 

37.8 96 N 2.170 
39.7 108 C1 0.0123 
38.8 96 P 0.0560 

6 Uhr Ca 0.0018 
Morgens K 0.1506 
his 12Uhr Na 0.0652 
Nachts [tarnst. 1.960 

Hams. 0.0249 
Alloxb. 0.0371 
Xanth. 0.0122 

NIts 0.1057 

21.210 
O.556 
0.500 
0.109 

21.665 
0.082 
0.810 
0.016 

9.982 
0.056( 
0.257( 
0.008~ 
0.692~ 
0.300] 
9.016 
0.114~ 
O.170f 
0.056] 
0.4861 

.o 

.o 
o 
o 

4 
6 "~- 
2 

2.028 
0.533 
0.403 
0.544 

4.056 
1.066 
0.806 
1.088 

4.056 

--19.333 
- -  0.025 

- -  0.181 
-1- 0.223 

--17.760 
-{- 0.828 
- -  0.088 
-~- 0.860 

-- 18.885 
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T a b e l l e  IV. 

Temp. [:iarn_lSpec.I P r o T a g  INahrun~ Bilanz. 
Dat. und Puls Procent  I I I I . meng. Gew. H a r n  in g Koth ~ 

C) 

1. 8.  

2 .  7 .  

�9 ~. 7 .  

4,7.  

37.1 92 
36.7 96 

P 
12 Uhr Ca 
Nachts K 

bis 6 Uh] Na 
]llorgens Harnst.  

Ham s ,  
Atloxb. 
Xanth .  

NfIs 

37.5 96 N 
39.3 104 Cl 
38.0 108 P 

Ca 
K 

N 
ttarns.  

Alloxb. 
Xanth .  

NHs 

N 
C1 
P 

Ca 
K 

:Na 
Harns,  

Alloxb. 
Xanth .  

N 2.247 
CI 0.0124 

0.1250 
0.0017 
0.1930 
0.0178 
2.030 
0.0182 
0.0413 
0.0231 
0.1260 

2.3520 
0.0061 
0.0500 
0.0012 
0.2820 
0.0138 
0.0217 
0.0434 
0.0217 
0.0721 

2.352 
0.0010 
0.0630 
0.0015 
0.2518 
0.0376 
0.0157 
0.0462 
0.0305 

~ H s  0.112 

N 2.562 
Cl 0.0123 
p 0.1785 

Ca 0.0016 
K 0.2106 

Na 0.0188 
Harnst.  2.384 
H a m s .  0.0280 

Alloxb. 0.0510 
Xanth .  0.0238 

NI:fs 0.1071 

N 1.8865 
C1 0.001 
p 0.1470 

Ca 0.0086 
K 0.2256 

Na 0.0468 

2.8079 
0.0689 
0.7125 
0.0097 
1.1004 
0.1014 
1.571 
0.1037 
0.2314 
0.1277 
0.7182 

6.7992 
0.0433 
0.355 
0.0085 
2.0020 
0.0979 
0.1541 
0.3078 
0.1541 
0.5419 

1.066 C1 
.o 0.806 P 

0.088 Ca 
0.920 K 
9.657 Na 

2 

4.056 
1.066 
0.806 
1.088 
0.920 
0.657 

4.O56 
1.066 

.o 0.806 
1.o88 

~. 0.920 
0.657 

o~ 

4.056 
1.066 
0.806 
1.088 
0.920 
0.657 

ffQ 

o 

.o 2.028 
o c. 0.533 

0.403 
~" 0.544 

0.460 
0.329 

-F 0.949 
- -  0.248 
-I- 0.858 
- -  0.872 
-{- 0.256 

- 12.894 
1.022 
0.367 

-i- 0.791 
1.082 

-l- 0.560 

- -  8.955 
-t- 1.059 
- -  0.093 
%- 0.769 
- -  0.339 
-{- 0.469 

- -  21.715 
-t- 0.941 
- -  1.063 
-t- 0.861 
--- 1.186 
-t- 0.469 

- -  13.777 
-H 0.523 
- -  1.001 
~- 0.261 
- -  1.4O7 
~ -  0.058 
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T a b e l l e  IV. 

Tome" FI ..... .[spec Harn in g l K ~  Tag [ Dat. u n d P u s  Proeent me'g'lGew Nahrung Bilanz. 

4 .7 .  !36.2 7( 
i 

5.7.  36.1 70 

6.7.  36.5 70 

7.7.  36.2 70 

I 

Harnst .  1.596 
Harns. 0.01925 

Alloxb. 0.04450 
Xanth.  0.02530 

NHs 0.0700 

N 1.995 
CI 0.0364 
P 0.1885 

Ca 0.0220 

N 1.855 
C1 0.6068 
P 0.121 

Ca 0.0043~ 

N ~ -  

CI 0.7585 
P 0.0965 

Ca - -  

o 

?, 

~ 

3.248 
0.157 o k~ 
0.365 
o.207 
0.581 o~ 

6.517 ~ 
0.155 
0.560 
0 . 1 8 3 d  

5.582 
5.098 
1.016 
0.361 

6.595 
0.839 

2.028 
0.533 
0.403 
0.544 

T a b e l l e  V. 
Tabelle V giebt die stfindliche Aussche idung  w~ihrond 8 Tagen wieder. 

- -  14.644 
A- 0.376 
- -  1.24l 
+ o.314 

T a b e l l e  VI. 
Tabelle VI zeigt das Verh~ltniss der ausgeschiedenen Menge im Ver- 

h~ltniss zur Stiekstoffmenge. 

Dat. Temp. C1 P Ca K I% t tarns t ,  t tarns .  Allox. NHs 
~ ~-  ~ K N N N N 

29.7. 38.9 0.0~60 0.0~4 0.0040 . . . . . . .  
30.7. 39.1 0.0090 0.038 0.0008 . . . . . .  

31.7. 38.8 0.0060 0.026 0.0009 0.069 0,0303 0.903 0.0110 0.0168 0.049 

3t .7.  36.8 0.0050 0.084 0.0007 0,067 0.0079 0.865 0.0078 0.0178 0.054 
1.8. 38.3 0.0030 0.021 0.00055 0.124 0.0058 - -  0.0091 0.0183 0.0304 

2.8. 36.9 0.0003 0.064 0.00056 0.098 0.004 - -  0.0060 0.0180 0.042 

Dat. Temp. N C1 P Ca K Na t tarnst .  Harns.  Allox. NHs 
29.7. 38.9 0.883 0.0230 0.021 0.0040 . . . . . .  
30.7. 39.1 0.903 0.0080 0.034 0.0007 . . . . . .  

31.7. 38.8 0.554 0.0032 0.0143 0.0005 0.0385 0.0168 0.5009 0.0063 0.0094 0.0270 

31.7. 36.8 2.1363 0.0115 0.1887 0.0016 0.1433 0.0169 1.9285 0.0173 0.0386 0.1164 
1.8. 38.3 0.6999 0.0018 0.0148 0.0004 0.0867 0.0041 - -  0,0064 0.0128 0.0213 

2.8. 36.9 0.500 0.0002 0.0340 0.0003 0.0525 0.0078 - -  0.0032 0.0096 0.0266 

3.8. 36.1 1.0675 0.0051 0.0741 0.0007 0.0875 0.0078 0.9917 0.0127 0.0216 0.0441 

4.8. 36.1 0.652 0.0003 0.0550 0.0029 0.0775 0.0161 0.552 0.0066 0.0153 0.0864 
5.8. 36.1 0.690 0.0068 0.0650 0.0076 . . . . . . .  
6.8. 36.1 0.649 0.2109 0.0431 0.0150 . . . . . . .  
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Cl P Ca K Na Harnst. ttarns, Mlox. Nits. 
Dat. Temp. ~- ~- ~- ~- N N N N N 

3.8. 36.1 0.0049 0.069 0.0006 0.082 0.0073 0.929 0.0118 0.0201 0.041 
4.8. 36.1 0.0004 0.084 0.0044 0.118 0.024 0.800 0.0101 0.023 0.132 
5.8. 36.1 0.0098 0.094 0.0111 . . . . . .  
6.8. 36.1 0.392 0.063 0.0240 -- -- - -  -- -- -- 

Aus der Taballe IV ersieht man zun~ichst, dass der Verlust 
an Stickstoff nach der Crise grSsser sein kann als w~hrend des 
Fiebcrs. Betrachtet man die im Harne ausgeschiedene Menge 
vo rund  naeh der Crise, so finder man nicht nur den Procent- 
Gehalt, sondern auch die absolute Mengejener Bestandtheile erhSht, 
deren vermehrte Ausscheidung filr das Fieber charakteristisch ist, 
Noch deutlicher tritt dieses zu Tage, wenn man die stiindliche 
Menge vergleicht. Dabei ergiebt sieh (Tahelle V) dass der Stickstoff 
und das Kalium vierma] reichlicher, das Chlor und Calcium 
d re ima l ,  das Ammoniak ffinfmal und das Phosphor ach tmal  
reichlicher ausgeschieden wird, wie vor der Crise. Merkw/irdig ge- 
hug ist die Ausscheidung von Na, so gut wie unver~ndert, w~hrend 
die stickstoffhaltigen Bestandtheile s~mmtlich den anderen folgen, 
das heisst, vermehrt sind. Es sei betont, class die Xanthinbasen 
viel reichlicher ausgeschieden werden, als die Harnsiiure, diese 
zweimal so reiehlich, jene vierma]. Die ausgeschiedene Menge 
fibertrifft bei Weitem diejenige, welche an den Fiebertagen notirt 
wurde, aueh der Verlust an Stickstoff und Phosphor, aus der 
Bilanz berechnet, giebt die hSehste Zahl ffir den Tag der Crise. 

- -  Berechnet man, wie viel relativ zu N ausgeschieden wurde, 
(Tabelle VI), so ist auch hier der erste Platz dem P anzuweisen; 
ja, die anderen Harnbestandtheile verhalten sich zuweilen anders. 
So ist das Chlor, Kalium, Natron, Calcium u. s. w., trotzdem 
dass die stfindliehe Ansscheidung bedeutend zunahm, doch im 
u zu Stickstoff v e r m i n d e r t ,  und zwar sind, wie aus 
der Tabelle VI erhellt Natrium, Chlor, Calcium, Kalium, Harnstoffe, 
tlarnsiture relativ zum Stickstoff vermindert, (das Natrium am 
bedeutendsten) dagegen Phosphor, Xanthinbasen und Ammoniak 
vermehrt. 

Dieses zur Charakteristik der Crise. Was nun die postfebrile 
Periode angeht, so ergiebt sich bei jeder E r h S h u n g  der Tem- 
peratur ein S i n k e n  der Stickstoff- und Phosphorausscheidung, 
dagegen ein Steigen der Kalium- und Harns~ureausscheidung. 
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- -  Chlor, Calcium und h~atrium folgen dem Stickstoff, sinken 
somit, wenn die Temperatur in die Hiihe geht. 

Sinkt die Temperatur, so findet das Umgekehrte start. Die 
Stickstoffausscheidung ist vermehrt, ebenso die Phosphor- und 
Ammoniakausscheidung. In diese Periode fallen auch die grSssten 
Verluste an Stickstoff und Phosphor, welche die Bilanz ergiebt. 
Das Chlor verh~lt sieh unregelm~ssig , oft steigt es an den fieber- 
freien Tagen, dann f~llt es aber his zu solchen Zahlen, welche 
auf der Fieberh5he hie beobaehtet warden. Es ergiebt sich aus der 
Bilanz, dass die Retention im Organismus nach dem Fieberabfall die 
gr5sste ist und dass sie allm~hlich abnimmt; ebenso verh~lt sieh 
die Natrium- und Calciumbilanz. - -  Phosphor wird dagegen naeh 
dem Fieberabfall der KSrper mehr verlustig, und dieser P-Verlust 
steigt nach dem Fieber immer noeh an, his er nach drei bis vier 
Tagen zu sinken anf~ingt. DieKalisalze werdenvom KSrper verloren, 
und zwar am geringsten gleich nach dem Fieber, dann bedeutender. 

Ungefiihr das Gleiehe ergiebt sich aus der Analyse der 
Tabelle tier stiindlichen Ausscheidung, nur dass bier die Abh~ngig- 
keit yon der Temperaturbewegung deutlicher zu Tage tritt. 

INoch deutlicher zeigt es sich bei der Tabelle VI, wo die 
stfindliehe Ausscheidung im Verh~itniss zum Stickstoff berechnet ist. 
Hier zeigt das Verhalten des Phosphors die gr5sste Regelmi~ssig- 
keit, Chlor ist undeutlich, ebenso die Kali- und Natronsalze. 

Es ist gar nicht zu bestreiten, dass sich das Chlor, Calcium 
und Kalium ganz anders im Typhus, als hier verh~lt, und darin 
mag es liegen, dass die l~esultate der Fieberuntersuchungen so 
verschieden lauten. 

F a l l  IV. H.K., 19 Jahre alt. F e b r i s  i n t e r m i t t e n s  q u o t i d i a n a .  
A n a m n e s e .  Der Vater des Patienten starb an der Cholera, die ~iutter 

ist kdinklieh. Drei Geschwister starben im Jugendalter. Patient stammt aus 
Hamburg, hielt sich in Italien auf, woselbst er zuerst an Fieber und Kopf- 
weh erkrankte. Er ver]iess sodann dieses Land und begab sich in die 
Schweiz, w~ihrend der Fussreise l i t t e r  an Schfittelfrost, welchen er frfiher in 
Italien bei den Fieberanf~llen nicht hatte. 

St. p r a e s e n s .  An den Organen ist ausser einer leichten Milzver- 
gr5sserung nichts zu entdecken, gaemoglobingehalt 60pCt, Blutkzhl. 4.120.000. 

Die Nahrung besCand aus Milch und Bouillon und betrug pro Tag 
10.340 g Stickstoff 6.246 g Chlor 
1.260 - Phosphor 1.740 - Calcium 
2.748 - Kalium 3.565 - Natrium 
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Der Harn wurde in ffinf Portionen gefangen. Die e r s te  begriff die Zeit 
vor dem Fieber 10 h' Vormittags his 2�89 h' Nachmittags. Temp. 36.4. Puls- 
zahl 9~. Harnmenge 125 ecru. 

Die zweite umfasste die Zeit des Sehfittelfrostes 2�89 h' Nachmittags bis 
4 h' Nachmittags. Temp. 41.0. Pulszahl 106. Harnmenge 235 cem. 

Die dritte umfasste die Zeit derFieberhShe 4 h ~ Nachmittags his 7 h' Naeh- 
mittags. Temp. 40.2. Pulszahl 96. Harnmenge 295 ccm. 

Die vierte begriff die Zeit nach dem Fieberanfall 7 h' Naehmittags 
his 6h p Morgens. Temp. 39.9 38.6 37.5. Pulszahl 108 104 96. Harnmenge 
325 eem. 

Die ffinfte und letzte Portion begriff die Zeit der normalen Tem- 
peratur 6 h p ~Iorgens bis 10 h' Vormittags. Temp. 36.3. Pulszahl 80. ttarn- 
menge 185. 

Der Patient schied 1165 ccm Barn aus und darin: 
N 15.792 Bilanz N - - 5 . 4 5 2  
C1 4.934 C1 -b l .312 
P 0.917 P -t-0.343 

Ca 0.263 Ca -i- 1.477 
K 2.665 K -~ 0.083 

Na 2.739 Na -~0.823 

Die Nahrung enthielt die oben angegebene Menge, somit zeigte die Bilanz 
wie folgende Tabelle ergiebt, fiir Stiekstoff einen Verlust. Alle anderen 
Bestandtheile waren retinirt, was insofern einer Correctur bedarf, als der 
Koth nicht berficksiehtigt wurde. Dieses betrifft hauptsiichlich P, Ca, K. 
t]~ilt man sich an die bekannten Zahlen, so kann man hier einen geringen 
Verlust an P und Kalium vermuthen, das Ca]eium~ Natrium und Chlor 
bleiben wohl ohne Aenderung. 

In der Nahrung gestaltet sich das VerhSJtniss zu Stickst0ff: 
N: Ch P: Ca: K: Na: 
1 : 0.62 0.12 0.17 0.27 0.35 in der Nahrung. 
1:0.312 0.058 0.016 0.161 0.165 in der Ausseheidung. 

Somit siad gegenfiber dem Stickstoff alle Bestandtheile vermindert aus- 
geschieden. 

Die stfindliche Ausseheidung wird in der Tabelle VII Platz finden. 

T a b e l l e  VII; ~Ialariafieber. 

ITomp I,arolspeo IPrstal 
ausseheidung zeit i~.p~l ~ Pro~ ]me~. I Ge,~. Ir I Zeit. 

36.4 
92 

1.6205 
0.2912 ~ 
0.0891 ~ 
0.0484 ~ 
0.1522 i~ 
0.1377 

N 2.025 I 0.455 I lOU.Yorm.bis 
CI 0.364 ~ 0.081 2,} U. Naehm. 
P 0.111 ] 0.025 ~ 4.5 Stunden. 

Ca 0.061 [ 0.014 [ tlarnmenge 
K 0.190 ] 0.042 pro Stunde 

Na 0.172 ] 0.038 27.7 ccm. 
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[Temp.[ Harn-] Spee. Gesammt- ]pr. Std. 
Zoit [u. Pu]s[ Vroe. meng:[ Gew. ausscheidung [Gramm Zeit. 

II. 

][IL 

IV. 

V. 

41.0 
106 

40.0 
92 

39.9 
38.6 
37.5 
108 

36.3 
8O 

0.7875 
0.6371 
0.0162 
0.0171 
0.2390 
0.3676 
0.0259 

9.183 
0.4854 
0.0043 
0.0252 
0.1884 
0.2584 
0.0105 
0.0109 
0,0004 
0.0266 

1.645 
0.3034 
0.1458 
0.0142 
0.2916 
0.1798 
1.120 
0.0245 
0.0249 
0.0004 
0.0560 

1.687 
0.3641 

2 

O 

O 
t ~  

N 
Cl 
P 

Ca 
K 

Na 
NHs 

N 
C1 
P 

Ca 
K 

Na 
Harris. 

AJloxb. 
Xanth. 

NFIs 

N 
C[ 
P 

Ca 
K 

Na 
garnst. 
l]arns. 

1.8485 
1.4969 
0.0376 
0.0399 
0.5497 
0.8454 
0.0596 

3.481 
1.416 
0.0127 
0.0737 
0.5546 
0.7611 
0.0309 
0.0321 
0.0018 
0.0784 

5.3302 
0.9847 
0.4747 
0.0455 
0.9457 
0.5854 
3.640 
0.0796 
0.0809 
0.0013 
0.1810 

3.1080 
CI 0.6734 
P 0.2817 

Ca 0.0433 

1.2325 I 
0.9969 ] 
0.0251 ] 
0.0266 I 
0.3665[ 
0.5636 I 
0 0397 

1.160 I 
0.472 
0.0042 
0.0246 i 
0.1849] 
0.2534 
0.0103 
0.O107 
0.0004 
0.0261 

0.4845 
0.0895 
0.0432 
0.0041 
0.0859 
0.0532 
0.3310 

2} U. Naebm. 
b. 4 U. Naehm. 

J .5 Stunden. 
l]arnmenge 
pir Stunde 

94 ccm. 

4 U. Naehm. 
b. 7 U. Abends 

3 Stunden. 
]]arnmenge 
pro Siunde 

95 ccm. 

7 U. Nachm. 
bis 6 U. ~,rorg. 

11 Stunden. 
1Jarnmenge 
29.5 ccm. 

6 U.•org. bis 
10 U. Abends 

4 Stunden 
~arnmenge 

0.0512 
0.9234 
0.2208 
0.2032 
0.624 

Alloxb. 
Xanth. 

Nt~s 

N 

E3 

0.0072 
0.0073 
0.0001 
0.0165 

0.7770 
0.1683 
0.0704 
0.0108 
0.1064 
0.0940 
O.7490 

K 0.4255 46.2 ccm. 
Na 0.3759 

garnst.  2.997 

T a b e l l e  VIII. 
C[ P Ca K Na ttarnst. NEIs  garns. Allox. Temp. - -  

~ R- ~ ~ N N N N 
36.4 0.178 0.056 0.0307 0.092 0.083 . . . .  
41.0 0.809 0.020 0.0215 0.297 0.457 0.996 0.032 - -  - -  
40.0 0.407 0.003 0.0212 0.159 0.218 - -  0.0224 0.009 0.009 
38.6 0.184 0.089 0.0084 0.117 0.109 0.660 0.034 0.014 0.005 
36.3 0.215 0.091 0.0139 0.137 0.121 - -  - -  - -  - -  

Die  R e s u l t a t e  d ieser  U n t e r s u c h u n g  b i e t en  so wenig  Neues ,  

dass  m a n  die  B e s p r e c h u n g  k a u m  h a l t e n  kann .  W a s  L i m b e c k ,  

T e r r a y ,  H i t z i g  und  a n d e r e  ge funden ,  wurde  best i i t ig t .  

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 155. lift. 1. 3 
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Die Stickstoffausscheidung stieg und fiel mit der Temperatur 
aber nur absolut gen0mmeu. Relativ zur Wasserausseheidung 
war sie w'~hrend des Fiebers vermindert, wie aus dem Procent- 
gehalt an Stickstoff zu ersehen ist. 

Die Chlorausscheidung stieg wi~hrend des Fiebers ganz be- 
deuteud relativ und absolut, verminderte sich gleieh nach dem 
Abfall des Fiebers um dann w~hrend der Apyrexie zu steigen. 

Die Phosphorausscheiduug dagegen fiel w'~hrend des Fiebers 
und erreichte in der postfebrilen Periode ihr Maximum. In der 
postfebrilea Periode war die P-Ausscheidung normal. 

Die Ausscheidung yon Kalisalzen war absolut der des Chlors 
vSllig analog, wenngleich relativ in der Wasserausseheidung im 
Fieberanfang ein Sinken zu beobachten war, welches w~ihrend 
des Fiebers anhielt. 

Die Kalisalze nehmen wie immer eine Sonderstellung ein. 
Relativ zur Wasserausscheidung erreichen sie ihr Max im u m  in 
tier postfebrilen Periode. Absolut genommen folgen sie dem 
Chlor und hubert ihr M i n i m u m  in der postfebrilen Periode. 
Die Natronsalze sind in allen Punkten mit Chlor zu vergleichen. 

Die Ausseheidung der stiekstoffhaltigen Stoffe konnte wegen 
Materialmangel nicht fiberall bestimmt werden, deshalb ist fiber 
ihr Verhatten sehwer etwas auszusagen. Es seheiut~ als ob naeh 
dem Fieber die Ausscheidung der Harns~ure und der Xauthinbasen 
relativ grSsser wurde zu der Wasserausscheidung und zum N, 
wenn aueh die absolute Y[enge pro Stuude in der postfebrilen 
Periode geringer ist. 

Setzt man die stfindlich ausgeschiedenen Mengen im Verh~It- 
hiss zu Stickstoff, so ergiebt sieh alles oben Gesagte noch deutlieher. 

Die t~gliche Ausschoidung im Vergleich zur Nahrungs- 
aufnahme ergiebt das typische u im Fieber, eine relativ 
verminderte Chlor-, Calcium- und Natriumausseheidung und ver- 
mehrte N-, P- und Kaliausseheidung. 

Fall V. B. K., 49 Jahre alt. Phtisis pulmonum Febris hectiea, 
Anamnese. Der Vater und die Gesehwistor sind gesund, die Mutter 

sell an Husten gelitten haben. Patientin machte eine Gonitis dutch. Sie 
heirathete und hatte zwei Kinder, dieselben starben im Kindesalter. Das jetzige 
Leiden begann ~,or wenigen gonaten und brachte allgemeine Sehw'~che mit sich. 

St. praesens. Patientin zeigt in beiden Lungen die Erscheinungen 
einer zerfallenden Infiltration, wirff viol aus. Die anderen Organe bieten 
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nichts Abnormes. Patientin fiebert im hektiscben Typus. Der Temperatur- 
unterschied betr~igt 2,5 ~ C. 

Patientin bekam wiihrend mehrerer Tage die gleiehe Dii~t, bestehend 
aus ~1ileb nnd Bouillon. Der t iarn wurde an zwei Tagen analysirt, obne 
dass dabei Unterschiede bemerkt wurden. Die t~gliehe Ausscheidung wurde 
in 4 Portionen gesammelt, woven 

die e r s t e  yon 12 Uhr Mittags bis 4 Uhr Nachmittags als der praefe- 
brilen Periode entsprechend, gesammelt wurde. Die Temperatur betrug 37.0, 
Pulszahl 100, 

die z w e i t e  Portion umfasst die Periode des Fiebers yon 4 Uhr Nach- 
mittags bis 10 Uhr Nachts. Temperatur 38,0 his 39.0, 

die d r i t t e  Periode entspricht dem Fieberabfal] ~on 10 Uhr Nachts bis 
6 Uhr )Iorgens. Temperatur 37.0, 

die v i e r t e  and letzto dauerte yon 6 Uhr Morgens his 12 Uhr Mittags 
and war die Periode der Apyrexie. Temperatur 36.0, Pulszahl 90. 

Aueh hier wurde der Koth nicht untersucht, was abel" die uns hier be- 
sebiiftigende Frage niehts angeht. Die Resultate dot Zusammenstellung 
ergaben: 

Aasgaben Nahrung Bilanz 
5.6006 N 10.340 -1-4.7394 gr N 
3.7664 CI 6.246 -+-2.4796 - CI 
0.2749 P 1.260 -{-0.9851 - P 

0.0952 Ca 1.740 -I-1.6448 - Ca 

1.0642 K 2.748 -1-1.6840 - K 
1.1028 Na 3.56. ~ -+-2.4592 - Na 

Das Verh~ltniss des N zu Cl, P, Ca, K, 'Na in der Nahrung war: 
N: CI: P: Ca: K: Na: 
1 : 0.62 0.12 0.17 0.27 0.35 

in der Ausscheidung 1 : 0.67 0.04 0.016 0.19 0.20 

Der Unterschied betrifft Ca and P, beide sind im Kotb reiehlieh ver- 
tretou. Wit  ddrfen a]so.annehmen, dass keine spec. Retention hier statt- 
finde, nur eine a]lgemeine hpathie, mangelhafte Assimilation vorliege. 

T a b e l l e  IX. 

]G . . . . .  t-[pr. Std. Wasser Zeit lu. Pul~png. I ~ew. 

37 o I. 
100 110 ccm 

12 U. Mitt. 
bis 

4 U. Nachm. 
4 Stunden. 

N 0.217 
Cl 0.1214 
P 0.0235 

Ca 0.0049 
K 0.0401 

Na 0.0515 
garnst. 0.196 
Alloxb. 0.0075 

NHs 0.0056 

0.9548 
0.5342 
0.1034 
0.0215 
0.1764 
0.2860 
0.8654 
0.0430 
0.0246 

0.2387 
0.1335 
0.0259 
0.0054 
0.0441 
0.0715 
0.2156 
0.0108 
0.0061 

3* 
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T a b e l l e  IX. 

Zeit 

bis 10 U. 
Abends 

6 Stunden. 

10 U. 37.1 
Abends bis 100 
6 U. M0rg. 
8 Stunden. 

6 U. Morg. 36.0 
his 

12 U. Mitt, 
6 Stunden. 

Temp. ~arn-[Spec. 
ti. Puls meng.] Gew. 

Proeent 

H 0.378 
C1 0.815 
P 0.0290 

Ca 0.0068 
K 0.0629 

Ha 0,0852 
Harnst. 0.341 
garns. 0.0077 

s 0.0109 
Xanth. 0.0032 

N~s 0.0119 

H 0.392 
Cl 0.2669 
P 0.0160 

Ca 0.0078 
K 0.0829 

Na 0.0590 
ttarnst. 0.322 
ttarns. 0.0081 

Alloxb. 0.0116 
Xantb. 0.0035 

HHs 0.0097 

Gesammt-[ Pr. Std. I Wasser 
~o~ l~r~m~]  p~o Std 

0.7388 
1.4490 
0.1335 
0.0312 
0.2893 
0.3919 
0.5686 
0.0354 
0.0502 
0.0148 
0.0510 

1.764 
1.20l 
0.072 
0.0351 
0.3731 
0.2655 
1.449 
0.0365 
0.0522 
0.0158 
0.0437 

O O 

B 

r 

O 
2 o 

O O 
2 = 
B 

N 0,476 
C1 0.2427 
P 0,0275 

Ca 0.0031 
K 0.0939 

Ha 0.664 
~ g s  0.0084 

~.1424 
0.5822 
0.0660 
0.0074 
0.2254 
0.1594 
0.0202 

0.2898] 
0.2415[ 
0.0223 I 
o.oo52 l 
0.0482~ 
o.o653] 
0.2614[ 
0.00601 
0.0084 
0.0024 
0.0085 

0,2205 
0.1501 
0.0090 
0.0043 
0,0441 
0.0332 
0.1811 
0.0046 
0.0063 
0.0019 
0.0055 

0.1904 
0.0970 
0,0110 
0.0012 
0.0376 
0.0266 
0.0033 

II. 
76.6 ccm 

III. 
56 ecru 

IV. 
40 cem 

12 U. Mitt, 
his 

4U. Naehm. 
4 Stunden. 

4 U. Naehm. 
bis 

10 U. Abd~. 
6 Stuuden. 

O 

39 o 

o 

Z w e i t e r  

H 
C| 
P 

l~arns. 
Alloxb. 
Xanth. 

Ngs 

N 
Ol 
P 

Harns. 
Alloxb. 
Xanth. 

NHs 

Tag. 

0.385 
0.255 
0.038 
0.0081 
0.0115 
0.0037 
0.0105 

0.518 
0.2851 
0.035 
0.0103 
0.0109 
0.0006 
0.0133 

1,0780 
0.7140 
0.1064 
0.0225 
0.0329 
0.0104 
0.0294 

1.8648 
1.0260 
0.1260 
0.0371 
0.0392 
0.0022 
0.0479 

0.269 
0.179 
0.0266 
0.0056 
0,0082 
0.0026 
0.0074 

0.3108 
0.1710 
6.021 
0.0069 
0.0065 
0.0003 
0.0080 

L 

70 ccm 

II. 
60 ccm 
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T a b e l ] e  IX. 

Temp. [Harn- Spec. G . . . . .  t- pr. Std.] 
Zeit  u. Puls[meng. GeT. Procent ausscheid. Gramm[ Wasser  pro Std. 

III. 
31 ecru 

l o U .  Abds. 
bis 

6 U .  Morg. 
8 Stunden.  

6 U . ~ o r g .  
bis 

12 U.~Iitt .  
6 Stunden.  

38 o N 0.5145 
Cl 0.2548 

- -  P 0.0320 
o 

r 
o 
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Harns. 
Alloxb. 
Xanth. 

NHs 

N 
Cl 

- -  Harris. 
Alloxb. 
Xanth,  

0.0116 
0.0126 
0.0010 
0.0168 

0 . 2 3 6 6  

0.O131 
0.0205 
0.0073 

1.286 
0.637 
0.O80 
0.0290 
0.0395 
0.0025 
0.0420 

0.1183 
0.0065 
0.0102 
0.0036 

0.161 
0.079 
O.OlO 
0.0036 
0.0039 
0.0003 
0.0052 

m 

0.0197 
0.0011 
0.0017 
0.0006 

IV. 
9 eem 

T a b e l l e  X. 

C1 P Ca K N a  Harnst.  Harns. Alloxb. NHs 
Temp. ~ -  ~ -  . ~  ~ -  N N N N N 

37Oa 0.557 0.109 0,022 0.180 0.299 0.903 - -  0.041 0,025 
b 0.667 0.100 . . . .  0.021 0.030 0.027 

3 9 ~  0.833 0.077 0.014 0.164 0.285 0.902 0.021 0.029 0.029 
b 0.557 0.069 . . . .  0.019 0.021 0.025 

38o a 0.681 0.041 0.020 0,200 0.151 0.823 O.021 0.029 0.025 
b 0.494 0.062 . . . .  0.022 0.024 - -  

3 6 ~  0.510 0.058 0,006 0.197 0,140 . . . .  0.030 

Die Ergebnisse der Beobachtung der Ausscheidung beim 
hektischen Fieber best~tigen die bei Malaria notirten Resultate. 
Auch hier ist die Chlorausscheidung bei der Fieberperiode ge- 
ringer als in der fieberfreien Zeit. Das Minimum liegt in der 
Apyrexie. Die Phosphor-Ausscheidung fiillt mit der zunehmenden 
Temperatur, erreicht ihr Minimum in der postfebrilen Zeit und 
steigt dann in der Periode der Apyrexie bis zur praefebrilen Zeit, 
wo sie ihr Maximum erreicht. 

Das Calcium f~llt mit Beginn des Fiebers, nimmt dann noch 
etwas ab und fiillt in tier Apyrexie auf das Minimum. Das 
Maximum liegt in der praefebrilen Zeit. 

Das Natrium geht bier merkwiirdig genug dem Chlor nieht 
parallel. Es sinkt auf der Fieberh5he, sinkt dann noeh mehr, 
erreicht das Minimum in der postfebrilen Zeit nieht (fiberein- 
stimmend mit Chlor) und das Maximum in der praefebrilen Pe- 
riode. - -  Das Kalium steigt mit dem Fieber, f~llt dann bis zur 
Apyrexie stetig, w o e s  sein Minimum erreicht, wiihrend das 
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Maximum auf der FieberhShe liegt. - -  Der Itarnstoff wird auf 
der FieberhShe am reiehlichsten ausgeschieden, nicht so die 
Alloxurbasen, welche in der praefebrilen Periode am wenigsten 
zur Ausscheidung kommen, w~hrend ihr Maximum in der 
Apyrexie liegt. 

Das Ammoniak wird wie das Chlor w~ihrend der FieberhShe 
mehr ausgesehieden, sinkt dann, erreicht in der Apyrexie sein 
Minimum und steigt in der praefebrilen Periode. 

Betrachteg man die Ausscheidung im Vergleich zu Stickstoff, 
so gestaltet sic sich etwas anders, aber wesentliche Unterschiede 
sind nicht zu finden. So hat das Chlor das Maximum in der 
FieberhShe, das Minimum in der Apyrexie, Phosphor das Maximum 
in der praefebrilen Periode, das Minimum in der postfebrilen, 
Calcium das Minimum in der Apyrexie, das Maximum in der 
praefebrilen Zeit. Kalium das Minimum auf der FieberhShe, 
das Maximum in der postfebrilen Zeit. - -  Natrium erreicht das 
Minimum in der Apyrexie, das Maximum in der praefebrilen Zeit. 
Alloxurbasen werden in der praefebrilen Zeit am reiehlichsten, 
in der Apyrexie am sparsamsten ausgeschieden. Ammoniak ge- 
rude umgekehrt. 

Das Ansteigen der Temperatur ist mit einer Vermehruug  
des C hl o rs und Ammoniaks und einer Verminderung aller anderen 
Bestandtheile verbunden. Das Fallen der Temperatur bringt mit 
sieh eine Vermehrung des Phosphors und Stickstoffs und Ver- 
minderung aller anderen Bestandtheile. Calcium, Natrium und 
Kalium haben erst in der zweiten Periode des Fiebers eine Ver- 
mehrung gezeigt. 

Die Untersuchung der Ausseheidung bei den versehiedenen 
Fiebertypen hat nut eines mit ziemlicher Sicherheit ergeben: 
Die Aussche idung  bei F iebe rabnahme kann die Merk- 
male einer  F i e b e r a u s s c h e i d u n g  verst/~rkt zeigen. Die 
Aussehe idung  b e i F i e b e r e r h g h u n g k a n n d i e s e l b e n M e r k -  
male  schw~cher  zu Tage t re ten  lassen. 

Wenn ich hier "con Fieberausseheiduug schlechthin spreche, 
so verstehe ich darunter die bekannte Retention von Chlor und 
die Vermehrung des Phosphors und Stickstoffs. Dieses kann nun 
auch bei Fieberabnahme auftreten und kann bei FiebererhShung 
versehwinden. 
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N.:iher beschrieben bedeutet dieses, dass naeh dem Abfall 
der Temperatur das Chlor erst recht zurtickgehalten wird uud 
der Stickstoff und Phosphor erst recht ausgeschieden werden. Folgt 
dann eine nochmalige Erh6huug der Temperatur, so wird das Chlor 
vermehrt, obgleich es retinirt sein sollte, der Phosphor wird im 
geringere n Maasse ausgesehieden, start vermehrt zu sein. 

Es scheint, dass der Organismuss anders bei dem Anfange 
und Ende des Fiebers reagire als bei dessen Dauer. DaB Fieber 
bringt auf die Dauer die bekannten Vedinderungen mit sich; 
wird abet auch w~ihrend der Dauer des Fiebers die Temperatur 
erhSht, so entsteht ein Bild, welches der Genesung entspricht 
(der ficbcrlosen Period@ Entsteht eine Verminderung der KSrper- 
wErme, so tritt das versch~irfte Bild des Ficbers auf. Vermehrung 
und Verminderung der Temperatur sollen hier ale Manse des 
Fiebers dienen. Die Frage, inwiefern vie dazu berechtigt sind, 
wollen wir hier nicht berfihren. 

Wenn wir uns also nach dcm Gesagten ein Schema des 
Flebers entwerfen wollten, so h~itte dieses folgende Gestalt: Die 
erste ErhShung der T e m p e r a t u r  soll eine Vermehrung 
des Chlors,  [Natrium, Kalium, Calcium, Ammoniak lasse ich 
aus, um das Bild nicht zu compliciren], eine Verminderung 
des St ick stoffs (odor Vermehrung),  eine Verminderung  des 
Phosphors  nach sich ziehen. - -  Die zweite Periode, wenn dab 
Fieber unvergndert andaucrt, zeigt ein allm~hliches Sinken der 
Chlorausscheidung, ein S te igen  des Stickstoffs (oder Verbleiber, 
auf der frtiheren ttShe) ein Sinken des Phosphors. - -  Die dritte 
Periode - -  immer bei gleicher Temperatur - -  zeigt ein Sinken 
des Chlors, ein Steigen des Phosphors und des Stickstoffs, und 
zwar ist jetzt das Chlor unter :Norm gesunken, Phosphor und 
Stickstoff fiber Norm gestiegen. - -  Jetzt haben wir den Aus- 
scheidungstypus, der als Fieberharn bekannt ist. - -  Dieses Bild 
kann nun andauern, wcnn die Temperatur unverg, ndert bleibt. 
Fiillt die Temperatur (vielleieht (lurch Verdfinnung des Blutes), 
so tritt das vierte Stadium ein, das Chlor wird noch mehr retinirt, 
der Phosphor und der Stickstoff noch mehr ausgeschieden. Danert 
das Fallen der Temperatur, so erreich~ Chlor das Minimum, 
Phosphor und Stickstoff ihr Maximum, uud es ~ndert sich das Bild 
allm~hlich. Es tritt das fiinfte Stadium ein, die Chloraus- 
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scheidung steigt bis zur Norm, Phosphor und Stickstoff koramen 
zur norraalen Menge zuriick. 

Steigen Anfaog der Mitre der Abfall 
l'~ormal des Fieber- Fieber- des ~ach dem Fieber. 

Fiebers periode perlode Fiebers 

. T e m p e r a t u ~ ~  . . . . .  ~ - - - - ~ _ ~ _ _  Temperatur 

/-" "-.. ~ - ' ~  
Phosphor \ / " ' - .  

Phosphor 

I. Periode. II. Per. IIL Per. IV. Per. V. Per. VI. Periode. 

Dieses witre das Bild des Fiebers, wie es bei Malaria auf- 
tritt und wie wires bei den anderen Fieberformen gefunden haben. 

Soll~e man sich an eine Erkl/~rung wagen, so muss voraus- 
gesetzt werden, dass die ausfiihrenden-Gefitsse es sind, oder vielmehr 
das Blur es ist, welches die Ver'~nderungen ira Harne raitmacht. Das 
Blut ist wasser- und chlorreicher als die Gewebe, dagegen phosphor- 
und stickstoff~rmer. 

Wenn wir also am Anfang des Fiebers (I. Periode) den 
Ham chlorreich und phosphorarra finden, so bedeutet dieses, dass 
der Strora yon den Geweben in das Blur unterbrochen ist, das 
Blur giebt den Geweben wenig Wasser, wenig Chlornatriura ab- 
nimmt wenig Phosphor und Stickstoff auf. - -  Es entspricht dieses 
einer Circulation, welche entweder durch Verengerung der Gef/isse, 
oder dureh Verlangsararung des Blutstromes den Diffusionsstrom 
wenig ausgiebig gemaeht hat. 

Diese Art der Circulation dauert nicht lange, es folgt ihr 
ein Stadium der Erweiterung der GefKsse und rascher Circulation, 
und jetzt trltt das IL und III. Stadium auf. - -  Das wasser- 
reichere Blut giebt sein Wasser und Kochsalz den Organen, 
retinirt alas yon aussen zugeffigte Wasser und nirarat die stick- 
stoffhaltigen Stoffe rait sich. Die Zersetzung der Stickstoff- 
bestandtheile geht rasch vor sich, die phosphorhaltigen sind be- 
st~ndiger, deshalb tritt das Minimum des Phosphors jetzt auf 
und deshalb steigt der Stickstoff ira Harn rascher als tier Phos- 
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phor. So stehen wir auf der H5he des Fiebers und das zer- 
fallende grosse Eiweissmolekiil liefert immer mehr Stoffe, deren 
kleines Molekiil den osmotischen Druck vergrSssert und immer 
mehr Wasser und Salze retinirt*'). Der Eiweisszerfall wird 
somit dutch W~sserigwerden des Organismus bedingt und unter- 
halten. - -  Wenn jetzt das Fieber zu fallen beginnt, wenn also 
die Circulation besser wird und die Organo das Wasser ab- 
geben, so wird das Bild des Fiebers versch~rft; denn der Strom 
kehrt sich urn, und start vom Blut zu den Organen geht jetzt 
yon den Organen in's Blur das Wasser mit seinen Salzen, 
welche chlorarm und phosphorreich sind. Die Ausseheidung des 
Wassers wird vermehrt, nieht aber die des Kochsalzes; mit dem 
Wasser treten Phosphorsalze und Stickstoff aus, his sich das 
Gleichgewicht herzustellen beginnt und alles zur Norm zuriick- 
kehrt. Stellen wir uns w//hrend des Stadiums des Abfallens des 
Fiebers eine plStzliche ErhShung des Fiebers vor, so wird durch 
die CirculationsstSrung die Phosphor-Ausscheidung verhindert, 
Chlor vermehrt; denken wir uns wi~hrend des Fiebers ein Sinken 
der Temperatur, so tritt das Umgekehrte auf. 

Aus den Untersuchnngen von Re senthal  1), E. Are n sohn ~), 
Geigel3), Maragl iano 4) geht hervor, dass eine Verminde-  
rung der W~rmeabgabe  (eine Verengerung der Gef~sse) bei acut 
Fiebernden stattfindet, wenn die Temperatur ansteigt (R o s e n t h a 1), 
dass nach dem Temperaturabfall und w~hrend desselben das 
u der Gef//sse ansteigt (Pletismograph - -  Versuehe yon 
Maragliano).  

Die vermehrte Stickstoff-Ausscheidung,im Stadium der latenten 
Fieberperiode yon Naunyn beobachtet, sell dem Gesagten nicht 
widersprechen; denn 1 ~ ist auch bei unseren Beobachtungen oft 
ein Ansteigen des N mit der Temperatur beobachtet, 2 0 betrcffen 
die Versuche Naunyns  Hunde, welchen 'subcutane Jauche ein- 

*) Vergleiehe dar/iber E. Sc h ul z e, Zeitsehr. ffir phys. Chemie. Bd. XXHI. 
S. 18. Ueber den Umsatz der Eiweisstoffe in der lebenden Pflanze. 

1) R o s e n t h a l ,  Archiv ffir Anath. und Phss. Phys. Abth. S. 1. 1888. 
~) A r o n s o h n ,  Deutsche Med. Wochenschr. 1888. No. 3, 4. 

3) G e i g e l ,  Verhandlungen der Phys. Pied. Gesellschaft in Wfirzburg. 
Bd. XXII. S. 1. 

4) M a r a g l i a n o ,  Riforma Med. 1888. Archly ital. de Biologi. XI. p. 195, 
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gespritzt wurde, somit das Fieber mit dem Zerfall im Blute 
begann, wie aueh bei Malaria dieses der Fall ist. 

Die R5 hm a n n'sehe Erkl'~rung der Chlor-l~etention dutch das 
Gowebe-Eiweis kann neben dem Gesagten bestehen. Es wurde 
yon mir eine ~ihnliehe Meinung ausgesproehen bei Anlass der 
Uatersuehung des Stoffweehsels bei Anaemien; ieh glaube aber, 
dass aueh ohne diese Annahme das Chlor Grund genug hat, 
retinirt zu werden. 

Die vermehrte Chlor-Ausseheidung wurde yon v. Ter ray  auf 
den Zerfall der BlutkSrperehen zurfiekgefiihrt. Die BlutkSrperehen 
haben so wenig Chlor, dass sie wohl sg~mmtlieh zerfallen mfissten, 
um die nSthige Menge zu liefern. Wenn aber eiu ehroniseher 
Blutk5rpereheu-Zerfall stattfindet, so ist das Chor durehaus nicht 
vermehrt, sondern im Gegentheil vermindert, wie dieses bei allen 
ehronisehen Anaemien stattfindet. 

Aueh fiber die postfebrilo N-Ausseheidung exestiren Theorien. 
So glaubt man mit Naunyn,  dass die vermehrte N-Ausseheidung 
auf eine Anh~ufung des N im Organismus zur/iekzuf[ihren sei. 
Die mit Zerfallprodueten iiborladenen Nieren geben auf einmal 
die ganze Ladung ab. Es w~ire die Meinung sehwer zu wider- 
legen, wenn in der postfebrilen Periode neben der Anh~ufnng yon 
N nieht eine Verminderung der Chlorausseheidung zu eonstatiren 
wgre. Dieses l~sst uns glauben, dass eine Aenderung in der 
Circulation die Sehuld aller der Phenomene ist. Es muss naeh 
dem Fieber der Austauseh zwisehen den Geweben und den Blut- 
gef~issen ein reger odor ausgiebiger werden, und auf diese Weise 
kommt es zur Ausseheidung, welehe ein versehErftes Bild der 
Fieber-Ausseheidung darstell~. 

Diese postfebrile und praefebrile Gef/issEnderung fibt besonders 
Wirkung aus auf 15sliehe Salze; denn nur die Natrium- und 
Kaliumsalze - -  wohl als l~sliche Chloride - -  zeigen die Eigenthfim- 
liehkeit des rasehen Absteigens und ebenso rasehen Fallens. Das 
Caleium-Phosphat folgt nieht so raseh den Sehwankungen und 
bleibt bei dem typisehen u f~llt mit dem Steigen der 
Temperatur, steigt mit dem Fallen. - -  Aueh der Phosphor und 
die Ammoniumsalze gehSren zu den tr~gen Substanzen. Der 
Phosphor-Ausseheidung muss der Nucleinzerfall vorausgehen, 
deshalb erreieht Phosphor erst im zweiten Stadium sein Maximum 
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und iiberdauert das Fieber. Auch die Bildung der Ammonium- 
salze bedarf eines ,,Sanerwerdens '~ ') der Siifte, deshalb der Paralle- 
lismus zwischen Anaoniak und Phosphor. 

Das merkwtirdigste Verhalten zeigt ohne Zweifel das Kalium, 
und wenn wit die vermehrte Ausseheidung bei Steigen der Tem- 
peratur mit tier raschen Diffusion erkl~ren, so fehlt uns jede Er- 
kli~rung ffir das Sinken in der postfebrilen Zeit (welches fibrigens 
keine Regel bildet, ausser wir m[issten annehmen, dass es hier 
den gleiehen Gesetzen folge, wie das Natrium. 

Die Erkl~rung, mag sie geschiekt oder ungeschickt sein, 
bildet nicht das Wesentliche und itndert nichts an der Be- 
obachtung. In den alten Arbeiten yon Langley  und Huppe r t  
haben wir Zahlen gefunden, welche im Liehte unserer ErklS~rung 
an Bedeutung gewinnen, dort unbeachtet oder minderwerthig 
angesehen waren. So mSehten auch wir dutch unsere Be- 
obaehtung fiir andere Theorien nur ein zuverUissiges Material 
geliefert haben wollen, 

1) ,Sauerwerden, im Sinae des frfiher Gesagten dutch Verminderung 
der Alkalescenz, welche Verminderung mit der Vermehrung des 
Ammoniaks zusammenfMlt. 
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